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Tensiones de AT y BT
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Centro de Transformación

• El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión (2014) 

define un Centro de Transformación (CT) como una 

instalación que comprende uno o varios transformadores, 

aparamenta de alta tensión y de baja tensión, conexiones 

y elementos auxiliares, para suministrar energía en BT a 

partir de una red de AT o viceversa. 

• Permite el ajuste de tensiones de la red de suministro 

eléctrico a los valores nominales de tensión de servicio en baja 

tensión (400V entre fases para el suministro trifásico y 230V 

entre fase y neutro para suministro monofásico. Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión [REBT])
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Según la construcción:

• Centro de transformación bajo envolvente

 Centro de transformación de obra civil

 Centro de transformación prefabricado

 Centro de transformación integrado

• Centro de transformación a la intemperie (<160kVA, sobre 

apoyos de MT)
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Centro de Transformación: Clasificación

Según la ubicación:

• Interior. Edificio, nave industrial, sótano

• Exterior. Superficie, enterrado o semienterrado
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Según la acometida:

• Alimentados por línea aérea. 

 Altura mínima del edifico de 6m

• Alimentados por cable subterráneo.

 Por medio de una zanja, sótano o entreplanta

• Una o dos líneas desde la misma estación AT/MT
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Centro de Transformación: Clasificación

Schneider Electric

Iberdrola
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Según la posición respecto a la línea:

• Centro de transformación de punta. Se ubican en el final 

de una red de MT radial. Constituyen el punto final de la 

red MT.

• Centros de transformación de paso. Se ubican en la parte 

intermedia de la red radial, y por tanto disponen de una 

entrada y una salida de la línea de alimentación MT.

• Centros de transformación de bucle o anillo. Se ubican en 

la parte intermedia de una estructura de anillo, disponen de 

entrada y salida MT.

Centro de Transformación: Clasificación
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Reproducción de la Publicación Técnica nº 004: Centros de transformación MT/BT de Schneider Electric
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Según la propiedad del CT:

• Centro de transformación tipo compañía. Son propiedad de 

la empresa distribuidora en BT, y son el punto de partida de 

las redes que alimentan a los clientes en BT. No tiene equipo 

de medida de la energía, ya que cada abonado de BT tiene 

su propio contador.

• Centro de transformación tipo abonado. Son propiedad del 

cliente. Cuenta con equipos de medida de potencia y energía.

Centro de Transformación: Clasificación
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Según el nivel de aislamiento:

• Aparamenta de 24kV de nivel de aislamiento. Para redes 

de tensión nominal hasta 20 kV.

• Aparamenta  de 36 kV de nivel de aislamiento. Para redes 

de tensión nominal entre 20 kV y 30 kV. 

Centro de Transformación: Clasificación
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Centro de Transformación
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http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/dpto_ing_electrica/docencia/laboratorios

http://www.f2i2.net/LegislacionSeguridadIndustrial/legi

slacionNacionalGrupo.aspx?idregl=4#reglamento
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Elementos de un centro de transformación:

• Cuadros de maniobra (seccionadores, seccionadores de

puesta a tierra, interruptores e interruptores-

seccionadores), de protección (fusibles e interruptores

automáticos) y de medida en alta/media tensión (hasta

36KV).

• Transformador.

• Cuadro de maniobra y protección en baja tensión.

• Equipamiento e instalaciones auxiliares.

• Las elementos de la aparamenta de media tensión se instalan

en cuadros, normalmente metálicos denominados celdas,

que pueden ser celdas de línea (donde se hace la conexión

a la línea de media que entra al centro), celdas de

protección y celdas de medida

Centro de Transformación
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• Seccionadores: sirven para unir o separar distintas partes

de la instalación. Deben actuar en vacío, para sus

conexiones/desconexiones a la red no debe haber carga

en la instalación.

• Seccionadores de puesta a tierra: simultaneamente al

seccionamiento, unos contactos auxiliares ponen a tierra la

instalación.

• Interruptores: aparatos mecánicos de conexión capaces

de soportar, establecer o interrumpir corrientes en las

condiciones normales del circuito, incluso en condiciones

de sobrecarga, y durante un determinado tiempo en

defecto o cortocircuito.

Aparatos de maniobra
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Niveles asignados de la norma EN 60694:

• Tensión asignada.

• Tensión soportada asignada de corta

duración a frecuencia industrial.

• Tensión asignada con impulsos tipo

rayo.

• Intensidad asignada en servicio

continuo.

• Intensidad admisible de corta duración

asignada.

• Poder de corte asignado.

• Poder de cierre asignado…..

Caracteristicas asignadas aplicables a la

aparamenta
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Parámetros asignados:

• Tensión asignada: Funcionamiento en vacío. Es decir, para

un trafo trifásico la tensión asignada es la de línea, y para

un monofásico la tensión en sus devanados.

• Potencia asignada

• Corriente asignada

• Impedancia de cortocircuito: impedancia serie medida en

uno de los devanados estando el otro cortocircuitado.

Transformadores
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• Los devanados pueden conectarse en estrella, en triángulo o

en zig-zag. La forma en que se realice la conexión determina

la relación de transformación y desfases.

• Símbolo de acoplamiento: formado por un código de tres

letras que informa de cómo es la conexión de los

arrollamientos (Y,D,Z,N), seguido de un número denominado

índice horario (indica el desfase y tiene un valor de 0 a 11, ya

que es desfase es múltiplo de 30º)

Transformadores
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Conexión Dy11
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Transformadores

19



Ingeniería Eléctrica

REBT
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REBT
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• Determinan las características

de:

 Protección contra choques

eléctricos (contactos

indirectos)

 Protección contra

sobreintensidades.

 Especificaciones de la

aparamenta necesaria

para tales funciones

Esquemas de Distribución de Baja Tensión.
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• Los esquemas de distribución se establecen en función de las

conexiones a tierra de la red de distribución o de la alimentación,

por un lado, y de las masas de la instalación receptora, por otro.

ITC-BT-08: Sistemas de Conexión de Neutro y de las Masas.
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Esquemas de Distribución de Baja Tensión
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Esquemas de Distribución de Baja Tensión
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La denominación de los esquemas de distribución se realiza con un código 

de letras con el significado siguiente:

• Primera letra: Se refiere a la situación de la alimentación con respecto a 

tierra.

T = Conexión directa de un punto de la alimentación a tierra.

I = Aislamiento de todas las partes activas de la alimentación con 

respecto a tierra o conexión de un punto a tierra a través de una 

impedancia.

• Segunda letra: Se refiere a la situación de las masas de la instalación 

receptora con respecto a tierra.

T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de 

la eventual puesta a tierra de la alimentación.

N = Masas conectadas directamente al punto de la alimentación 

puesto a tierra (en corriente alterna, este punto es normalmente el 

punto neutro).

Esquemas de Distribución de Baja Tensión
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Esquemas de Distribución de Baja Tensión
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Otras letras (eventuales): Se refieren a la situación relativa del conductor 

neutro y del conductor de protección.

S = Las funciones de neutro y de protección, aseguradas por 

conductores separados.

C = Las funciones de neutro y de protección, combinadas en un solo

conductor (conductor CPN).
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ITC-BT-18: Instalaciones de

puesta a tierra.

Puesta a tierra por razones de 

protección.

Para las medidas de protección 

en los esquemas TN, TT e IT, 

ver la ITC-BT 24.

Puesta a tierra
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• Unión eléctrica directa, mediante un conductor o grupo de

conductores, de una parte conductora con un electrodo o grupo de

electrodos enterrados en el suelo.

• Funcionalidad:

• Evitar que aparezcan diferencias de potencial peligrosas en el

conjunto de instalaciones, edificios y superficie próxima al

terreno

• Permitir el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de

descarga de origen atmosférico asegurando la adecuada

actuación de las protecciones

• Eliminar o disminuir el riesgo que supone una avería o mal

funcionamiento en los materiales eléctricos empleados.

• Establecer la configuración de los distintos tipos de redes de

distribución (TN,TT, IT)

Puesta a tierra
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Puesta a tierra
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• El valor de la resistencia de puesta 

a tierra determina las 

características de las protecciones 

• Debe ser calculada y confirmada 

mediante medidas.
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ITC-BT-24: Protección contra los

contactos directos e indirectos.
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• Protección Contra Contactos

Directos

Esta protección consiste en

tomar las medidas destinadas a

proteger las personas contra los

peligros que pueden derivarse

de un contacto con las partes

activas de los materiales

eléctricos.

Protecciones
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ITC-BT-10: Previsión de cargas para suministros en baja tensión

Previsión de cargas
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• ITC-BT-11. Acometidas: Parte de la instalación de la red de

distribución, que alimenta la caja o cajas generales de protección o

unidad funcional equivalente (en adelante CGP).

• ITC-BT-12. Instalaciones de enlace: Se denominan instalaciones de

enlace, aquellas que unen la caja general de protección o cajas

generales de protección, incluidas éstas, con las instalaciones

interiores o receptoras del usuario. Comenzarán, por tanto, en el final

de la acometida y terminarán en los dispositivos generales de mando y

protección. Partes que constituyen las instalaciones de enlace:

• Caja General de Protección (CGP)

• Línea General de Alimentación (LGA)

• Elementos para la Ubicación de Contadores (CC)

• Derivación Individual (DI)

• Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP)

• Dispositivos Generales de Mando y Protección (DGMP)
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ITC-BT-12. Instalaciones de enlace
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ITC-BT-13. Caja general de protección (CGP)

Aloja los elementos de protección de la Línea General de

Alimentación: Fusibles en todos los conductores de fase.

Se selecciona el tipo de caja de mayor capacidad que la 

intensidad total obtenida en previsión de cargas de la 

instalación.
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ITC-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones

generales

• Naturaleza de los conductores: 

ITC-BT 20

• Sección  de los conductores. 

Caidas de tensión: menor del 

3% de la tensión nominal para 

cualquier circuito interior de 

vivienda.

• Intensidad Máxima admisible

• Identificación de cables: 

Neutro (azul), Fase (marrón, 

gris o negro), Protección 

(verde-amarillo)
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