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Tensiones de AT y BT

Dentro de esta definicion de Alta Tension, catalogamos el rango de tensiones en:

Etapa Denominacion Transporte
Transporte Muy Alta Tension (MAT) > 300 kV

Alta Tension (AT) 52 kV-300 kV
Distribucion Media tension (MT) 1 kV-562 kV
Utilizacion Baja tension (BT) <1kV

)

Generacion Elevacion Transporte R
6-22 KV 66- -420kV 3-45 kV

eceptores
),

D. primaria
Subestacion AT/MT
Centro de reparto MT/MT

D. secundaria
Centro de transformacion MT/BT

BT, tension de uso
(receptores)

Distribucion MT
3-6-10/11-13,2/15-20-25-30-45 kV
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Centro de Transformacion

 El Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension (2014)
define un Centro de Transformacion (CT) como una
Instalacion que comprende uno o varios transformadores,
aparamenta de alta tension y de baja tension, conexiones
y elementos auxiliares, para suministrar energia en BT a
partir de una red de AT o viceversa.

* Permite el ajuste de tensiones de la red de suministro
eléctrico a los valores nominales de tension de servicio en baja
tension (400V entre fases para el suministro trifasico y 230V
entre fase y neutro para suministro monofasico. Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension [REBT])
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Centro de Transformacion: Clasificacion

Segun la construccion:
« Centro de transformacion bajo envolvente

v Centro de transformacion de obra civil
v Centro de transformacion prefabricado
v Centro de transformacion integrado

« Centro de transformacion a la intemperie (<160kVA, sobre
apoyos de MT)

Segun la ubicacion:
* Interior. Edificio, nave industrial, sétano
« Exterior. Superficie, enterrado o semienterrado

Ingenieria Eléctrica
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Centro de Transformacion: Clasificacion
Segun la acometida:

« Alimentados por linea aérea.

v Altura minima del edifico de 6m
« Alimentados por cable subterraneo.

v Por medio de una zanja, sétano o entreplanta
« Una o dos lineas desde la misma estacion AT/MT

Iberdrola

Schneider Electric
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Centro de Transformacion: Clasificacion

Segun la posicidon respecto a la linea:

« Centro de transformacion de punta. Se ubican en el final
de una red de MT radial. Constituyen el punto final de la
red MT.

« Centros de transformacion de paso. Se ubican en la parte
Intermedia de la red radial, y por tanto disponen de una
entrada y una salida de la linea de alimentacion MT.

« Centros de transformacion de bucle o anillo. Se ubican en
la parte intermedia de una estructura de anillo, disponen de
entrada y salida MT.

Ingenieria Eléctrica
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esquema
en bucle abierto
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Fig.1: Los dos esquemas de base de una red de distribucion de MT: radial (o en antena) y en
bucle abierto (o en anillo).

Reproduccién de la Publicacion Técnica n® 004: Centros de transformacién MT/BT de Schneider Electric
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Centro de Transformacion: Clasificacion
Segun la propiedad del CT:

« Centro de transformacion tipo compania. Son propiedad de
la empresa distribuidora en BT, y son el punto de partida de
las redes que alimentan a los clientes en BT. No tiene equipo
de medida de la energia, ya que cada abonado de BT tiene
Su propio contador.

« Centro de transformacion tipo abonado. Son propiedad del
cliente. Cuenta con equipos de medida de potencia y energia.
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Centro de Transformacion: Clasificacion

Segun el nivel de aislamiento:

« Aparamenta de 24kV de nivel de aislamiento. Para redes
de tension nominal hasta 20 kV.

« Aparamenta de 36 kV de nivel de aislamiento. Para redes
de tension nominal entre 20 kV y 30 kV.

Ingenieria Eléctrica
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Cuadro general de baja tension

http://portal.uc3m.es/portal/page/portal/dpto_ing electrica/docencia/laboratorios

ﬁ% F2)2 .::""

LCO b S - http://www.1212.net/LegislacionSeguridadIndustrial/legi
Laboratorio Central Oficiﬂfictrbt‘cma slacionNacionalGrupo.aspx?idregl=4#reglamento

Fundacion para el Fomentope la Innoyacion Industrial, FFII
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Centro de Transformacion
Elementos de un centro de transformacion:

 Cuadros de maniobra (seccionadores, seccionadores de
puesta a tierra, Interruptores e Iinterruptores-
seccionadores), de proteccion (fusibles e interruptores
automaticos) y de medida en alta/media tension (hasta
36KV).

« Transformador.

« Cuadro de maniobray proteccion en baja tension.

« Equipamiento e instalaciones auxiliares.

« Las elementos de la aparamenta de media tension se instalan
en cuadros, normalmente metalicos denominados celdas,
gue pueden ser celdas de linea (donde se hace la conexion
a la linea de media que entra al centro), celdas de
proteccion y celdas de medida

Ingenieria Eléctrica
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Aparatos de maniobra

« Seccionadores: sirven para unir o separar distintas partes
de la instalacion. Deben actuar en vacio, para Ssus
conexiones/desconexiones a la red no debe haber carga
en la instalacion.

« Seccionadores de puesta a tierra: simultaneamente al
seccionamiento, unos contactos auxiliares ponen a tierra la
Instalacion.

* Interruptores: aparatos mecanicos de conexion capaces
de soportar, establecer o Iinterrumpir corrientes en las
condiciones normales del circuito, incluso en condiciones
de sobrecarga, y durante un determinado tiempo en
defecto o cortocircuito.

Ingenieria Eléctrica
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Esquema unifilar
LINEA M.T, /L\. ,L\LI-IEILM.T.
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1% Couruts Esquema unifilar
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LINEA M. T.
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klJuhllﬂ. B.T.
250 kVA 400 kVA 630kVA 1000kVA
Tensioén Serie 17,5 KV /24 kV
Instalacion INTERIOR / EXTERIOR

Ingenieria Eléctrica



Universidad
Rey Juan Carlos

Caracteristicas asignadas aplicables a la
aparamenta

Niveles asignados de la norma EN 60694
« Tension asignada.

« Tension soportada asignada de corta
duracién a frecuencia industrial.

« Tension asignada con impulsos tipo

rayo.

 Intensidad asignada en servicio
continuo.

* Intensidad admisible de corta duracion
asignada.

» Poder de corte asignado.
» Poder de cierre asignado.....

Ingenieria Eléctrica
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Transformadores

Parametros asignados:

« Tension asignada: Funcionamiento en vacio. Es decir, para
un trafo trifasico la tension asignada es la de linea, y para
un monofasico la tensidon en sus devanados.

« Potencia asignada S

r

- Corriente asignada Jav,

« Impedancia de cortocircuito: impedancia serie medida en
uno de los devanados estando el otro cortocircuitado.
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Transformadores

Los devanados pueden conectarse en estrella, en triangulo o
en zig-zag. La forma en gue se realice la conexidon determina
la relacion de transformacion y desfases.

Simbolo de acoplamiento: formado por un cddigo de tres
letras que informa de como es la conexion de los
arrollamientos (Y,D,Z,N), seguido de un niumero denominado
indice horario (indica el desfase y tiene un valor de 0 a 11, ya
que es desfase es multiplo de 30°)

Conexion Dy11
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[ESTE SUPLEMENTO CONSTA DE DOS FASCICULOS FASCICULD PRIMERD

MINISTERIO )
DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA

18099 REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por
el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensign.

Reglamento electrotécnico para baja tension e ins-
trucciones técnicas complementanas (ITC) BT 01
aBT 51

MINISTERIO
DE LA PRESIDENCIA

Reglamento Electrotécnico para Baja tension 2002
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Terminologia.

Mormas de referencia en el Reglamento Electrotécnico de baja tension.

Instaladores autorizados y empresas instaladoras autorizadas.

Documentacion y puesta en senvicio de las instalaciones.

Verificaciones e inspecciones.

Redes aéreas para distribucion en baja tension.

Redes subterraneas para distribucion en baja tension.

Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion de energia
Instalaciones de alumbrado exterior.

Prevision de cargas para suministros en baja tension.

Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas.

Instalaciones de enlace. Esquemas.

Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.

Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion.

Instalaciones de enlace. Derivacionas individuales.

Instalaciones de enlace. Contadores: ubicacion y sistemas de instalacion.

Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion.
Intermuptor de control de potencia.

Instalaciones de puesta a tiema.

Instalaciones interiores o recepioras. Prescripciones generales.

Instalaciones interiores o recepioras. Sistemas de instalacion.

Instalaciones interiores o recepioras. Tubos y canales protectoras.

Instalaciones interiores o recepioras. Proteccion contra sobreintensidades.

Instalaciones intericres o recepioras. Proteccion contra sobretensiones.

Instalaciones intericres o receptoras. Proteccion contra los contactos directos e
indirectos.

Instalaciones interiores en viviendas. Ndmero de circuitos y caracteristicas.

Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de instalacion.
Instalaciones interiores en viviendas. Locales que contienen una bafiera o ducha.
Instalaciones en locales de plblica concurrencia.

Prescripcicnes particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de
incendio o explosion.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

Instalaciones con fines especiales. Piscinas y fuentes.

Instalaciones con fines especiales. Maquinas de elevacion y transporte.

Instalaciones con fines especiales. Instalaciones provisicnales y temporales de cbras.
Instalaciones con fines especiales. Ferias y stands.

Instalaciones con fines especiales. Establecimientos agricolas y horticolas.

Instalaciones a muy baja tensidn.

Instalaciones a tensiones especiales.

Instalaciones con fines especiales. Requisitos particulares para la instalacion eléctrica en
quircfanos y salas de intervencion.

Instalaciones con fines especiales. Cercas eléctricas para ganado.

Instalaciones generadoras de baja tension.

Instalaciones eléctricas en caravanas y pargues de caravanas.

Instalaciones eléctricas en puerios y marinas para barcos de recreo.
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REBT

REGLAMENTO ELECTROTECMNICD
PARA BAJA TENSI

Articulo 1. Objato.

El presents Reglamanto tiene objeto establecer
lgs condiciones técnicas y garantfas que debsan reunir
las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de
EUE.EW en los limites de baja tensidn, con la finali-

| .

a) Preservar la seguridad de las personas y los bie-
nes.

b} Asegurar el normal fumcicnamiento de dichas ins-
talaciones y prevenir las perturbaciones en ofras insta-
leciones y senvicios.

c) Contribuir a la fisbilidad vécnica y a la eficiencia
econdmica de las instalacionas.

Articulo 2. Campo de aplicacidin

1. El presante Reglamento se aplicard a las insta-
leciones que distribuyan Ia anargla aléctrica, & las gens-
redoras de elecirici para consumo propio v a las
ml:l:apturaa en los siguientes limites de tensiones nomi-
nialas:

a) Comrienta alterna: igual o inferior a 1.000 voltios.
b) Comente contmes igeal o infenor & 1500 voltos.
2.  El presente Reglamento s& aplicard:

a) A las nuevas instalaciones, a sus modificaciones
Y 8 SUs ampliaciones.

b] A lasinstalaciones existentes antes de su entrada
an vigor qua sean objeto de modificaciones de impor-
tancia, mﬁanimaﬁ de impaortancia y a sus amplisciones.

c} A l'llstar:laftém a:lialrg'?_lﬂs En:lﬂs de su entrada
en vigor, en lo remie a imen de inspecciones,
si bien los criterios técnicos aplicables en dichas ins
pecciones seran los comespondientas a la reglameanta-
cifn con la gue se aprobaron.

Se entendera por modificaciones o araciones de
importancia las que afectan & mas del por 100 de
la potencia instalada. lgualmente se considerard modi-
ficacidn de importancia la que afecte a lineas completas
de procesos productivos CON NUEVDS circuitos y cuadros,
aun con reduccion de potencia.

Asimismo, se aplicard a las instalaciones existen-
tes antes de su entrada en wigor, cuando su estado,
situacion o caracteristicas impliguen un riesgo grave para
las personas o los bienes, o se produzcan perturbaciones
importantes en el normal funcionamiento de otras ins
talaciones, a juicio del drgano compeatente de la Comu-
nidad Autdnoma.

4. Seexcluyen de la apil::Ell::lm de este Reglameanto
las imstalacionas uipos de uso exclusivo en minas,
matarial de Iranm;n_ automdviles, navios, asronaves, sis
temas de comumicacidn, y los usos militares vy demds
instalacionas y equipos gue estuvieran sujetos & regla-
mentacion as CH.

Prg i e e e

5. Las prescripciones del presentea Reglamento y sus
instruccionas técnicas complementarizs (en adelan-
te ITCs) s=on de cardcter ganaral Urias, Fh&d‘llﬂl:l, oiras.
Las especificas sustituiran, modificar. miplamean-
taran a las generales, segln los casos.

6. Mo se aplicaran las prescripcicnes generales, sino
dnicameanta prescripcionas icas, 1: serdn objeto
de las correspondientes [TCs, a las instalaciones o equi-
pos que utilizan =muy baja tensidn= (hasta 50 V en
corriente alterna y hasta 76 V en comiente continuwa),
por ejemplo las redes informaticas y similares, sismpre
gae su fuente de energia sea autdnoma, no se alimantan

redes destinadas a Otros sUMINIstros, o qua tales ins-
talacionas sean absolutaments inde ientes de las
redes de baja tensidn con walores por encima de los
fijados para tales pequeras tensiones.

Articulo 3.  Instalacidn elécirica.

Se entiende por instalacidn eléctrica todo .énl.rltu
de aparatos y circuitos asociados en previs

un fin particular: produccidn, conversidn, tramsformacion,
transmisidn, distribucidn o utilizacidn de la energia eléc-
trica.

Articulo 4. Clasficacidn de las tensiones Frecuencia
delasredes.

1. A efectos de aplicacion de las prescripciones del
prasente Reglamento, las instalacioneas eléctnicas de baja
tensidn se clasifican, sagun las tensiones nominales que
sa las asignen, en la forma siguisnte:

Cordanis slisma Corvanis continus
Wakor sfizaz) Nakr madic sritmescn)
Muy baja tensién . [Un < 50V Un < 76V

Tensidn usual ... |50 < Un £ 50075 < Un £ 750V
Tensidn especial . (500 < Un < 1000V 750 < Un < 1500V

2. Las tensiones nominales usualmente utlizadas
en las distribuciones de cormente alterna seran:

a) 230 V entre fases para las redes trifisicas de
tres conductores.

b} 230 V enire fase y newtro, y 400 V entre fases,
para las redes trifdsicas de 4 conductoras,

3. Cuando en las instalacionas no pueda utilizarse
dgmna de las tensiones normalizadas en este Reglamen-

. porgue deban conectarse a o derivar de otra ins-
t.nlauén con tension diferente, se condicionard su ins-
cripcion a que la nueva instalacian pueda ser utilizada
en el futuro con la tensitn normalizada que pusda pre-
Varsa.

4. La frecusncia empleada an la red sard de 50 Hz.

5. Podran utilizarse ofras tensiones vy frecuencias,
pravia autorizacion motivada del drgano competente de
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Esquemas de Distribucion de Baja Tension.

ITC-BT-08: Sistemas de Conexion de Neutro y de las Masas.

« Determinan las caracteristicas

MINISTERIO | SISTEMAS DE CONEXION DEL NEUTRO Y DE LAS ITC-BT-08
d e : DE CIENCIA Y | MASAS EN REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA —
TECNOLOGIA ELECTRICA Pagina 1 de 1
v" Proteccion contra choques
eléctricos (contzgctos e
indirectos) 0. INDICE ..o oeeeeeereeteaeesecemc e s ee e eess s ese s e e s sm s bt saenen 1
., 1. ESQUEMAS DE DISTRIBUCION .......oocecieeemeececerameessem s essmee srmeemsmssmes e meemarenns 2
v" Proteccion CONIIA 11 EoqUoma T 2
. . QL= ==L [T 1T I 4
sobreintensidades. 114 Apiicacion e ios s ipas 66 SSauemas .S
v’ Especificaciones  de e R S SiEans o A RepES DE DieTRIEVCION PARA
aparamenta necesaria

para tales funciones

« Los esquemas de distribucion se establecen en funcion de las
conexiones a tierra de la red de distribucion o de la alimentacion,
por un lado, y de las masas de la instalacion receptora, por otro.

Ingenieria Eléctrica
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L B - 11T I S
1.2 ESQUEMA TT .uuieiiiicssrsssrmnsssssssmsssssnsesssmmssssmsssssssnnssssmsssssssssnsnnssssnsssnmssnsnssssssssnsssnnsss
1.3 ESQUEBMA IT ceoeecceecerccrecresassasamssesssesssssressassassnessesassssnssssssassasnsanssesssssnsressssssssnsans &

1.4  Aplicacion de los tres tipos de esquemas

La eleccion de uno de los tres tipos de esquemas debe hacerse en funcion de las
caracteristicas tecnicas y economicas de cada instalacion. Sin embargo, hay que tener
en cuenta los siguientes principios.

a) Las redes de distribucion pablica de baja tension tienen un punto pussto
directamente a tierra por prescripcion reglamentaria. Este punto es el punto
neutro de la red. El esguema de distribucion para instalaciones receptoras
alimentadas directamente de una red de distribucion poblica de baja tension es
el esquema TT.

b} En instalaciones alimentadas en baja tension, a parir de un centro de
transformacion de abonado, se podra elegir cualquiera de los tres esguemas
citados.

c) No obstante lo dicho en a), puede establecerse un esquema IT en parte o
pares de una instalacion alimentada directamente de una red de distribucion
publica mediante &l uso de transformadores adecuados, en cuyo secundario y en
la pane de la instalacion afectada se establercan las disposiciones que para tal
esquema s& citan en &l aparado 1.3.

Ingenieria Eléctrica
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Esquemas de Distribucion de Baja Tension

Figura 1. Esquema de distribucion tipo TN-8

Almaniacis Instalacifin recapton ”
H F Figura 4. Esquema de distribucion tipo TT
N
1 { I i Alimeniacitn Irsialactn recepiomn
I M " F
I
F
T I"_‘I ‘J T nass | F
Bl 5 H
r11t 1- ) hinna
e (]
Esquema TN-C: En el que las funciones de neutro y proteccion estan —— —
combinados en un solo conductor en todo el esquema (figura 2).
Figura 2. Esquema de distribucion fipo TN-C
ARTERAE NN A Eakadadn rece plors .
E —
| o8 o
l l J Figura 5. Esquema de distribucién tipo IT
CP
= r ‘LL 3
S bl i Almentacion Instalaciin recoplona

Esquema TN-C-S: En el que las funciones de neutro y proteccion estan

E L F
It
combinadas en un solo conductor en una parte del esquema (figura 3).
r T asa
Figura 3. Esquema de distribucion tipo TN-C-8§

Almanlaciin b3 pingcn recepiom =

an- n

Ingenieria Eléctrica



Universidad
Rey Juan Carlos

Esquemas de Distribucion de Baja Tension

La denominacion de los esquemas de distribucion se realiza con un codigo
de letras con el significado siguiente:
* Primera letra: Se refiere a la situacion de la alimentacidn con respecto a
tierra.
T = Conexion directa de un punto de la alimentacion a tierra.
| = Aislamiento de todas las partes activas de la alimentacion con
respecto a tierra 0 conexion de un punto a tierra a través de una
Impedancia.
« Segunda letra: Se refiere a la situacion de las masas de la instalacion
receptora con respecto a tierra.
T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de
la eventual puesta a tierra de la alimentacion.
N = Masas conectadas directamente al punto de la alimentacion
puesto a tierra (en corriente alterna, este punto es normalmente el
punto neutro).

Ingenieria Eléctrica
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Esquemas de Distribucion de Baja Tension

Otras letras (eventuales): Se refieren a la situacion relativa del conductor
neutro y del conductor de proteccion.

S = Las funciones de neutro y de proteccion, aseguradas por
conductores separados.

C = Las funciones de neutro y de proteccion, combinadas en un solo
conductor (conductor CPN).

Ingenieria Eléctrica
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Puesta a tierra e GiENGIA S =
DE CIEMCIA Y INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

TECHOLOGIA Pagina 1 de 1

ITC-BT-18: Instalaciones de © ™
puesta a tierra. 0. ENDICE et eeeceeer e seoe st et e 8 e e e e e 1

PUESTA O CONEXION A TIERRA. DEFINICION....cccmasssssssisss s s s amsssssnss s 2

Puesta a tierra por razones de

., . UNIONES A TIERRA ...t isssssssssssmsmsssssssss smssns s sssssssssssns s snsns sassssssssssns s snsnnssassansssnnse 2

p roteccion. T ———— 3
. ., 3.2 Conductores I:Ietlerr_a .......................................................................................... 4

Para las medidas de proteccion 33 gomestepuemastoms. o

en los e squemas TN, TT e IT, 4. PUESTA A TIERRA POR RAZONES DE PROTECCION cuuvscmsmscsrssssssassssssssssasses T

4.1 Tomas de tierra y conductores de proteccion para dispositivos de control

ver |a ITC-BT 24. € TENSION 08 TETECE0. coererreeereeumemsscemcesseeemsessssesseessssesess s ssessssessessssess s e sssses s sesen 7

3. PUESTA A TIERRA POR RAZOMNES FUNCIONALES ... s e snassasmm s smsnamnnn £

6. PUESTA ATIERRA POR RAZONES COMBINADAS DE PROTECCION Y

FUNCIOMALES .oovvscessssssmsmssssmssns sssmsnns snssms s sssens sassssssss s msses snmns sesmsns snesss on sasns sunsssssn snnss T
7. CONDUCTORES CPN (TAMBIEN DENOMINADOS PEND....omveeeceeseesesermemserensanees i
8. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAL ..csssssesss smsssasnsssssnsmssss sassssasnnssnsnansns i
9. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERBA ..covssmssssssmsssssmssnss snmsss snssss snss snss snnss &
10. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES ..cosicsissssssmsssssnssssansn s smmsss sassssasnmssnsnans 1

11. SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS
INSTALACIONES DE UTILIZACION ¥ DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION...c.c s smssssssms s sssssss snsssssssssssssassssss ssnsnas smnsns nssnsas sansns samsnms snnan 11

12. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA v ssmssssssssss nssssaanss s sssssssasessssnsasnanans 12
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Puesta a tierra

« Unidon eléctrica directa, mediante un conductor o grupo de
conductores, de una parte conductora con un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo.

 Funcionalidad:

« Evitar que aparezcan diferencias de potencial peligrosas en el
conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima al
terreno

« Permitir el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico asegurando la adecuada
actuacion de las protecciones

 Eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia o mal
funcionamiento en los materiales electricos empleados.

« Establecer la configuracion de los distintos tipos de redes de
distribucion (TN, TT, IT)
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INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

ITC-BT-18
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Puesta a tierra

« Elvalor de la resistencia de puesta
a tierra determina las
caracteristicas de las protecciones

* Debe ser calculada y confirmada

mediante medidas.

Tabla 3. Valores onentativos de la resistividad en funcidén del terrenc

Naturaleza tarmsno Reslztividad an Ohm_m
Temenss pantanosos de algunas unidades a 30
Lima 20 a 100
Humus 10 & 130
Turba hlmeda 5 & 100
Arcilla plistica 0
mMargas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jursico 30 a40
Arana arclliosas oS0 @ 300
Arsna shicea 200 a 3.000
Suslo pedregaso cublers de céspad 300 4 5.00
Swelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Callzas blandas 100 a 300
Callzas compactas 1.000 a 5.000
Callzas agrietadas S00 a 1.000
Plzamras S0 a 300
Roca de mica ¥ cuarzo 8OO
Granitos v gres procedents de 1.200 & 10.000
aleracion
Granito y gres muy aferado 100 a G0

Tabla 4. Valores medios aproximados de la resistividad en funcidn del terrenc.

Naturaleza del tarrsrnos

Valor medio de la reslastividad
Ohim.m

Temenos culthvables vy ferilles,
termaplenss compactos ¥ himedos

Tarrapienas culthvables poco Tortlies y
ofres terraplenss

Suslos pedregos0s desnUdos, arsnas
a5 pelmaables

90

00

3.000

Tabla 5. Férmulas para estimar la resistencia de terra en funcidn de la resistividad del

terreno y las caracteristicas del electrodo

Elactrodo Raszlatencla de Tiarnra an Ohm
Placa snterrada R =08 pP
Pica vertical A=pL
Conductar antarrado horzontalments A=2plL

P, resistividad dal tBrreno (Chm.m)
P, perimatro de ka placa (m)
L, longitud de la plca o del conductor {m)
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P rOte C C i O n e S MINISTERIO INSTALAGIONES INTERIORES O REGEPTORAS ITC-BT-24

EoNOLOGIA PHDTE%?%%%;?E‘?%”; ACTOS Pagina 1 de 1
ITC-BT-24: Proteccion contra los 0. iNDICE
contactos directos e indirectos. 0. iNDICE ,
1. INTRODUCCION 2
., 2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS weveeenesnessessens 2
* P rOteCC I O n CO ntra CO ntaCtOS 3. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS 2
D| re CtOS 3 Pmtem?c:]n por E.ISIH.I'I'I iento de las partes activas 2
2 : 33 Proteccion por medio de obStAOUIOS meee e 3
ESta prOteCCIOn ConSISte en 3.4 Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento 4
tO m ar |aS m ed |d aS d eStl n ad aS a ?E.ii:“r:ltamlﬂrn complementaria por dispositivos de comiente diferencial- ;
proteger las personas CONra 10S o oo v et sotomdtion s o stmentacion.. :
peligros que pueden derivarse BRECT e e 6
41.2 Esguemas TT. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de
de un contacto con las partes proeccicn A B
. . 4.r‘l 3 I_Esqua‘nas IT. Caracteristicas y prescripciones de los dispositivos de 10
aCtlvaS d e I OS m ate rl al eS 4.5 _Prntacx:.i.én por empleo de Equlposdela clase ll o por mslammnto- -------------
eléCtrlCOS . famg:juienr;ién en los locales o emplazamientos no conductores .. :-:
-I_.-I Proteccion mediante conexiones equipotenciales locales no conectadas a
:Zﬂ:mtemidn por separacion eléctrica :;
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Prevision de cargas
ITC-BT-10: Prevision de cargas para suministros en baja tension

MC-aT-10

DE CIEMCIA Y

MINISTERID | popyvigidiN DE CARGAS PARA SUMINISTROS EN
TECHOLOGIA BAJA TENSIGH

Pégina 1da 1

MIMIETERIC MC-ET-10

DE CIEMCIA Y
TECHNOLDGEIA

FREVISION DE CARGAS PARA SUMINISTROS EN
BN Figina 2 ga 2

0. INDICE

0. INDICE
1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSLIMOD

2 GRADO DE ELECTRIFICACION ¥ PREVISION DE LA POTENCLA EM LAS
VIVIENDAS

21 Grado do aloctrif f
2.1.1 Blectrificackin bisica
212 Electrificaciin alevada

2.2 Provisién de la potencla

3. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICIO DESTIMADO
PREFERENTEMENTE A VIVIENDAS

2.1 Carga cormespondlents a un conjunto de viv

3.2 Carga commespondiente a los servickos gonoralos

3.3 Carga correspondiante a los locales comarclales yoficinas ...

2.4 Carga comespondlente a los garajes
4. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICIOS COMERCIALES, DE
OFICINAS O DESTINADOS A UNA O VARIAS INDUSTRIAS ..

4.1 Edificlos comarclales o de oficinas.
4.2 Edificlos destinados a conoontrackén de Ind

5. PREVESION DE CARGAS.
6. SUMIMISTROS MONOFASICOS.

W W W GRS

=

B B B

1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMO

Se establece | sigulemes dasificacikn de los lugares de consumo:

- Edificios destinados a una industria aspacifica
- Edificlos destinados a una concentracidn de industrias

2 GRADO DE ELECTRIFICACION ¥ PREVISION DE LA POTENCIA EN LAS
VIVIENDAS

La carga mixima por vivienda depende del grado de utilizaciin que sa desse alcanzar,
Sea establecen los sigulertas grados de slectrificacidn.

21 Grado do slectrificacksn

211 Bectificacion bisica

Es la necasaria para la cobertura de las posiblas necesidades de utilzaciSn pimarias sin
necesidad de obras posterionas de adecuacidn.

Disbs parnitic ln wilzacidn e los aparatos slécrioos de uso comibn an una vivienda,

212 Becrificackn sevada

Es la comaspondients & wiviendas con una previsidn de utiizaciin de

electrodomésticos superior a la slectrificaciin bésica o con previsidn de utiizaciin de
sistemas de calafacciin aléctica o de acondicionamiento de aire o con suparficies Otiles
de la vivienda superores a 180 m”, o con cuslquier combinaciin de los casos antardores.

22  Provisién de la potancla

Bl promotor, propletaro o usuardo del edificlo fijard de acuerds oon la Empresa
Sumninistrador la potancia a prever, la cual, para nueves construcclones, no sacd inferdor
a8 TEO W o 230 W, en cada vivienda, independiemements de la potendcia a contradar por
cads usuario, que dependerd de la wllizacian gue éste haga de la Instalaciin elécrica.

En las viviendas con grado de electrificecidn elevada, la polencia a prever no serd
Inferior & 8 200 'W.

En todos los cascs, la potencia a prever se comesponderd oon la capacdad médsima de
Ia instalaciin, definida ésta por la intensidad asignada del intermupior general autom ético,
sagin sa indics en la ITC-ET-28.
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 |ITC-BT-11. Acometidas: Parte de la instalacion de la red de
distribucion, que alimenta la caja o cajas generales de proteccion o
unidad funcional equivalente (en adelante CGP).

« |ITC-BT-12. Instalaciones de enlace: Se denominan instalaciones de
enlace, aquellas que unen la caja general de proteccidon o cajas
generales de proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones
interiores o receptoras del usuario. Comenzaran, por tanto, en el final
de la acometida y terminaran en los dispositivos generales de mando y
proteccion. Partes que constituyen las instalaciones de enlace:

« Caja General de Proteccion (CGP)

» Linea General de Alimentacion (LGA)

» Elementos para la Ubicacion de Contadores (CC)

« Derivacion Individual (DI)

« Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP)

» Dispositivos Generales de Mando y Proteccion (DGMP)
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Leyenda
I Red de distribucion. 8 Derivacidn individual.
2 Acomctida. 9 Fusible de seguridad.
3 Caja general de proteccion, 10 Contador.
4 Linca general de alimentacion. 11 Caja para interruptor de control de potencia.
5 Interruptor general de maniobra, 12 Dispositivos generales de mando vy proteccion.
6 Caja de derivacion. 13 Instalacién interior,
7 Emplazamicnto de contadores.
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ITC-BT-13. Caja general de proteccion (CGP)

Aloja los elementos de proteccion de la Linea General de
Alimentacion: Fusibles en todos los conductores de fase.

Se selecciona el tipo de caja de mayor capacidad que la

Intensidad total obtenida en prevision de cargas de la
Instalacion.
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ITC-BT-19. Instalaciones interiores o0 receptoras. Prescripciones

generales
¢ N atu I‘a| eza d e IOS con d u CtO es. MINISTERIO | INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS ITC-BT-19
- TECHOLOGIA PRESCRIPCIONES GENERALES Pagina 1 de 1
ITC BT 20 DE CIENCIA Y ag
- Seccion de los conductores. .
Caidas de tension: menor del ,
., . L [ | o 1
3% de Ia tenSIOn nomlnal para 1. CAMPO DE APLICACION oo eeeeeereeemeemeeeemeemeeesemesmeseasmmeeeesssaemmsemesaeeemenne 2
cualquier circuito interior de 2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL «..er e
vivienda. 22 CONGUGIONES B0INGS o2
« Intensidad Maxima admisible 222 Secion de los conduciores. Gaidas da fension T
. ., 223 Intensidades maximas admisibles . 3
e ldentificacion de cables: 224 meenﬁﬁcac%nueconuqcmresf ..................................................................... 4
, 2.3 Cond uctores Lo L wT e (= o T 5
Neutro (azul), Fase (marron, 25 EQUIIDIAdD 46 CaGAS s
gris o negro), Proteccion 27 Posibllidad de coneotar y deeonectar o CargA.———— e T
(verde-amarillo) e
210 Bases de toma de COITIENTE.. i ssssssnssssssasssssssssssssnssssnsss snsssssnsnnas 10
241 CONEXIOMES ... ces s mmssssmsssessaesassa s smmmsssmamses sms s sessssan s ssmmmssnmtsmass smeness 11
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« [621.313 FRA MAQ] Maquinas Eléctricas. Jesus Fraile
Mora. McGraw-Hill. 62 edicion.

« [621.3.049 TEO DEC VOL. 1y 2] Teoria de Circuitos. V.
Parra, J. Ortega, A. Pastor, A. Pérez. UNED

« [621.3 TEC ELE] Tecnologia Eléctrica. R. Guirado,
R.Asensi,F.Jurado, J.Carpio. Mc.Graw-HIill

« Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto
842/2002, de 2 de Agosto

* Publicacion Técnica n° 004: Centros de transformacion
MT/BT de Schneider Electric.
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